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1 Allgemeine Angaben

Die Stadt Delmenhorst, Am Stadtwall 1 in Delmenhorst, plant die Erweiterung der Grundschule
Am Griinen Kamp. Die Grundschule besteht aus 2 Vollgeschossen mit Klassenraumen, einer
Bibliothek, einer Aula/ Mensa mit Kiiche, diversen Birordaumen und einer Turnhalle. Im

Dachgeschoss ist zudem die Technikzentrale untergebracht.
Die Architekturplanung wird von den Architekten erstellt.
Der Nachweis wird nach DIN 4109: 2018-01 gefihrt.

Mit der Erstellung des Schallschutznachweises haben die Architekten, B. Eng. Viktoria

Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabrtick, beauftragt.

1.1 Beschreibung des Gebaudes

Das Gebaude wird in Massivbauweise mit Flachdach errichtet. Es hat zwei Vollgeschosse mit
Klassenraumen, einer Bibliothek, einer Aula/ Mensa mit Kiiche, diversen Birordumen und einer
Turnhalle.

1 — > 1

iicht Ost - Nordost
Abbildung 1: Perspektive

Die Berechnungen basieren auf dem, vom Architekten zur Verfligung gestellten,
nachfolgenden Planstand.

Geschoss, Darstellung Planname ‘ Datum

Erdgeschoss 03.01.2 Erdgeschoss 19.09.2023
Obergeschoss 03.01.3 1.0bergeschoss 19.09.2023
Dachgeschoss 03.01.4 Dachgeschoss 19.09.2023
Schnitte 03.02.1 Schnitte Aund B 19.09.2023

03.02.2 Schnitte C und D
03.02.3 Schnitt E
Ansichten 03.03.1 Ansichten 19.09.2023
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2 Berechnungsgrundlagen

2.1 Allgemeine Angaben zum Berechnungsverfahren

Die Berechnungen des baulichen Schallschutzes richten sich nach der DIN 4109: 2018-01 .
Diese besteht aus verschiedenen Teilen, in welchen u.a. die Mindestanforderungen, erhéhte

Anforderungen, sowie Bauteilkataloge zur rechnerischen Nachweisfiihrung vorhanden sind.

Fur die Luftschalldammung wird das zugehdrige Schalldamm-Mal R'w des trennenden Bauteils
mit den nach Norm zu berlcksichtigen Schallibertragungswegen ermittelt. AbschlieBend wird

der Sicherheitsbeiwert upog = 2dB abgezogen.

Die Schalliibertragungswege sind je nach Situation zu ermitteln und logarithmisch zu addieren.

Grundsatzlich werden berticksichtigt:

Bezeichnung des

. Bauteil im Senderaum Bauteil im Empfangsraum
Ubertragungswegs

Dd Direkt / Trennendes Bauteil Direkt / Trennendes Bauteil
|Df Direkt / Trennendes Bauteil Flanke

IFd Flanke Direkt / Trennendes Bauteil
IFf Flanke Flanke
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Legende

SR Senderaum
ER Empfangsraum
Dd, Df, Ff, Fd Die Buchstabenkombinationen Dd, Df, Ff und Fd kennzeichnen die verschiedenen

Schalliibertragungswege, wobei der Buchstabef fiir ein flankierendes Bauteil, der
Buchstabe d fiir das trennende Bauteil steht. Groffbuchstaben kennzeichnen das
angeregte Bauteil im Senderaum, Kleinbuchstaben das abstrahlende Bauteil im
Empfangsraum. Nachfolgend werden verallgemeinernd diese Ubertragungswege mit
deren beteiligten Bauteilen durch die Buchstabenkombination ij beschrieben.

Abbildung 2: DIN4109-2:2018-01 Schalliibertragungswege

Fur die Trittschallddmmung wird der zugehorige Norm-Trittschallpegel L'n,w der einschaligen
Grundkonstruktion ermittelt. Die Flankentbertragung wird pauschal mit einem Korrekturwert
Kr berticksichtigt, dem berechneten Norm-Trittschallpegel ist der Sicherheitsbeiwert uprog = 3

dB hinzuzuaddieren.
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Spalte 1 2
. Kt
Zeile Lage der Empfangsriume (ER)
dB
ER
N
__ N2 NOR
1 neben oder schrag unter der U 7777 77 A +5b
angeregten Decke
wie Zeile 1, jedoch ein Raum
2 ore - J¢ +10P
dazwischenliegend
iber der angeregten Decke vzzz ';%/%%/%’/////"/1’ %)
3 (Gebaude mit tragenden N\ ) § +10¢
.. N
Wanden) AN
D
RO
iber d Deck Tz2z77zz7z72272272777722 777773
uber der angeregten becke
4 geregt A +20
(Skelettbau)

2 Norm-Hammerwerk nach DIN EN ISO 10140-5:2014-09, Anhang E.

b Voraussetzung: Zur Sicherstellung einer ausreichenden Stofstellendimmung miissen die Wande
zwischen angeregter Decke und Empfangsraum starr angebunden sein und eine flachenbezogene
Masse m’ = 150 kg/m? haben.

€ Dieser Korrekturwert gilt sinngemif auch fiir Bodenplatten.

Abbildung 3: DIN 4109: 2018-01 -2:2018-01 Korrekturwert KT
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3 Nachweisfiihrung

3.1 Luft- und Trittschallschutz

Die Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz ergeben sich aus den

Mindestanforderungen der DIN 4109: 2018-01 -1.

Anforderung
Bauteil
R'w L'n,w
1 Decke/ Boden von Aula/ Mensa und Kiiche > 55 < 46
2 Boden Turnhalle < 46
3 Decken/ Boden von Klassenraumen und Fluren > 55 <53

Wande von Klassenrdumen und zu Fluren
\Wande von Besprechungs-/ Birordumen

5 Wande zwischen Treppenraumen und Klassenrdumen/ Biiro > 52
16 Wande von Turnhallen > 60
7 Taren von Klassen- und Besprechungsraumen > 32
8 Wande von lauten Raumen > 55
9 Tdren von lauten Raumen > 37

10 Aufzug Schachtwand m'gkegs/;2580
! >

11 Treppenraumwand m gkegs/r;2380

Die im folgenden angegebenen Bauteilaufbauten stellen die minimalen Starken und
Rohdichten zur Einhaltung der Anforderungen dar. Sollten nach Statik oder anderen
Anforderungen hohere Rohdichten oder Bauteildicken notwendig sein, werden diese das

Ergebnis noch verbessern.

Die Technikgerate im Dachgeschoss sind Kérperschalltechnisch zu entkoppeln.
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3.1.1 Decke/Boden von lauten Raumen/ Boden Turnhalle

Fir den Nachweis der Decke/ des Bodens wurde folgende Konstruktion angesetzt:

Bauteilaufbau

Dicke [mm] Baustoff

50 Zementestrich

(/00000000 0070/00770/0777,

Trittschallddmmung s'= 50 MN/m?*

Normalbeton
250

p= 2400 kg/m?

Anforderung nach DIN 4109
2018-01 -1

Ryer > 55 dB

[Bau-SchalldammmaB - Uprog

R'w=59,7 dB

Anforderung erfillt!

Anforderung nach DIN 4109:
2018-01 -1

Llnlwlerf < 46 dB

{[Bau-SchallddmmmaB + Uproeg

L'nw = 37,7 dB

Anforderung erfillt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage
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Abbildung 4: Boden/ Decke von lauten Rdumen (Speiseraum, AUR)
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3.1.2 Boden/ Decke von Klassenraumen und Fluren

Fir den Nachweis der Decke/ des Bodens wurde folgende Konstruktion angesetzt:

Bauteilaufbau

Dicke [mm]

Baustoff

50

Zementestrich

(/00000000 0070/00770/0777,

Trittschallddmmung s'= 50 MN/m?*

250

Normalbeton

p= 2400 kg/m?

Anforderung nach DIN 4109
2018-01 -1

R'yert > 55 dB

{[Bau-SchallddmmmaB - Uproeg

R'w= 59,7 dB

Anforderung erfullt!

Anforderung nach DIN 4109:
2018-01 -1

Llnlwlerf < 53 dB

{[Bau-SchallddmmmaB + Uproeg

L'nw = 47,7 dB

Anforderung erfillt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage

\_'9.03
8,69

8,03

A
7,83

R

1.32 AUR

% 405 420

/| 3,80

0.14 Speiseraum

Abbildung 5: Boden/Decke von Klassenrdumen (Speiseraum, AUR)
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3.1.3 Wande von Unterrichts-/ Biiro- und Besprechungsraumen - massiv

Fir den Nachweis der Wande wurde folgende Konstruktion angesetzt:

Bauteilaufbau

Dicke [mm] Baustoff

Putz
10
p= 1000 kg/m?
Kalksandstein
175
RK 1.4
Putz
10

p= 1000 kg/m?

Anforderung nach DIN 4109:
2018-01 -1

Riyerf > 47 dB

[Bau-SchallddmmmaB - Upog

R'w= 48,8 dB

Anforderung erfillt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage
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Abbildung 6: Wand zwischen Klassenrdumen
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3.1.3.1 Alternativaufbau - Leichtbau

Bauteilaufbau

Dicke [mm] Baustoff

DIN 4109-33, Tab. 2 Zeile 11

!
MWM CW100, doppeltbeplankt, Mindestddmmung 80mm

; )| Rw= 52 dB

Anforderung nach DIN 4109: ,

2018-01 -1 Rar 47 dB
{[Bau-SchallddmmmaB - Upreg R'w> 48,9 dB

Anforderung erfullt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage
Ausfihrungshinweise:
Anschluss flankierende Bauteile:

Trennbauteil an Leichtbauwand (DIN 4109: 2018-01 -33 — Tab. 26 Zeile 4):

2
-3 1

S
L
| P
% V‘"v"‘ 1 Trennwand als Einfach- oder Doppelstinderwand nach DIN 18183-1 mit dichtem Anschluss an die

flankierende Wand.

e
i 2 Flankierende Wand als Einfach- oder Doppelstanderwand nach DIN 18183-1 mit 12,5 mm dicken Gipsplatten
GK oder Gipsfaserplatten GF.

3 Etwa 80%ige Hohlraumfiillung aus Mineralwolle MW oder Holzfaser WF.

4 Innenseitige Bekleidung.

Trennbauteil an Decke (DIN 4109: 2018-01 -33 — 4.1.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe):

Legende

8 1 flankierendes Bauteil
32 Anschlussprofil
L3 Anschlussdichtung
24 Befestigung am flankierenden Bauteil
5 5 Bekleidung
6 Standerprofil
67 Hohlraumdimpfung (mit MW oder WF)
18 Fugenverschluss

o

AANAA

Y

RO
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Trennbauteil an Massivwand (DIN 4109: 2018-01 -33 —4.1.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe):

Legende

1 flankierendes Bauteil

2 Anschlussprofil

3 Anschlussdichtung

4 Befestigung am flankierenden Bauteil
5 Bekleidung
6
7
8

Standerprofil
Hohlraumdampfung (mit MW oder WF)
Fugenverschluss

1 834252176

Trennbauteil auf Massivdecke:

!

AN

AN 8]

Estrich durch TrennwandanschluB konstruktiv getrennt

-

Trennwand als Einfach- oder Doppelstédnderwand mit Unterkonstruktion aus Holz oder Metall oder elementierte Trenn-
wand; AnschluB am Estrich ist mit AnschluBdichtung abgedichtet

2 Estrich
Faserddammstoff nach DIN 18165 Teil 2, Anwendungstyp T oder TK
Flachenbezogene Masse der Massivdecke m’' > 300 kg/m?2

L)

3.1.4 Wainde zwischen Klassen/ Biiroraum und Treppenraum

Fir den Nachweis der Wande wurde folgende Konstruktion angesetzt:

Bauteilaufbau

Dicke [mm] Baustoff

Putz
10
p= 1000 kg/m?
Kalksandstein
175
RK 2.0
Putz
10
p= 1000 kg/m?
Anforderung nach DIN 4109:
R’W,erf > 52 dB
2018-01 -1
[[Bau-SchalldammmaB - Uprog R'w= 52,9 dB
Anforderung erfillt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage
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Abbildung 7: Wand vom Treppenraum

3.1.5 Wainde Sporthalle

Fur den Nachweis der Wande wurde folgende Konstruktion angesetzt:

Bauteilaufbau

Dicke [mm] Baustoff

Putz
15
p= 1600 kg/m?
Stahlbeton
250
p= 2400 kg/m?
Putz
15
p= 1600 kg/m?
Anforderung nach DIN 4109:
lelerf > 60 dB
2018-01 -1
[[Bau-SchalldammmaB - Uprog R'w= 60,1 dB
Anforderung erfillt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage

13
Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org
0178 6600230




<+ t rensier BRH: ca. 4,5u m >

5 DRI LI T LT LT LT LT LT LT N, LT LI LT LI LT LT LT LTI ETLT NP, 4 Pl T LT LT EPLT EFLT SR LT P LT P LT EFLD b AT T LT T LT LT LT LT LT O, T T

Handbalfeld 23.36x12,76

.3 m*
R (Sanifhr)

0.60 E

Einfeldhdlle 15x27

F: 407,21 m?

B: Sporitpden

Wi

D:

: Hofzwolle

M

forwerkstein

jzwole

3p m i
R (Sanitar)

jzwole

Sprossenwand Sy nd
(In Wand emgelassen)i E {10 Wand eingelasseny
Weichtodenmatie Wieichbodenmatie

Abbildung 8: Wand Sporthalle

3.1.6 Wande von lauten Raumen

Fir den Nachweis der Wande wurde folgende Konstruktion angesetzt:

Bauteilaufbau

Dicke [mm] Baustoff

Putz
10
p= 1000 kg/m?
Normalbeton
200
p= 2400 kg/m?
Putz
10
p= 1000 kg/m?

Anforderung nach DIN 4109:

R'yert > 55 dB
2018-01 -1

{[Bau-SchallddmmmaB - Upeg R'w=573dB

Anforderung erfullt!

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage
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Abbildung 9: Wand von lauten Rdumen

3.1.7 Tiiren 37 dB

Bei Labor-Priifzeugnissen ist ein VorhaltemaB von 5 dB zu berticksichtigen. Die Schallddmmung

der einzubauenden Turen ist grundsatzlich durch ein Priifzeugnis nachzuweisen.

Die Turen sind nach Tabelle 14 — Schallddmmung von Tirsystemen - der VDI Richtlinie Nr. 3728
vorzusehen. Das Schallddamm-MalB des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems der Tur

gemessen in einem Priifstand ohne Nebenwegiibertragung sollte Rw,P > 42 dB sein.
Hinweise zur Wahl der richtigen Tar:

e das bewertete Schallddmm-MalB Rw des Turblattes sollte > 45 dB sein; bei
stumpfeinschlagenden Blattern ist ein um 2 dB hoheres SchallddammmaB erforderlich

e die Tur muss eine mehrschichtige Konstruktion aufweisen

e die Tur muss einen Doppelfalz haben

e es sind mindestens zwei umlaufende Dichtungen im Zargenbereich erforderlich

e es ist mindestens eine mechanisch absenkbare Dichtung mit einer ausreichend hohen
Einfigungsdammung erforderlich.

e die Bander der Turen sollten fir Schallschutztiiren geeignet sein, ,starke Bander”

e die Zarge ist vollstandig zu hinterflllen und beizuputzen

e esist eine zweiseitige Abdichtung zum Baukdrper erforderlich

e der schwimmende Estrich unterhalb des Tlrelements ist zu trennen
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3.1.8 Tiiren 32 dB

Bei Labor-Priifzeugnissen ist ein VorhaltemaB von 5 dB zu bericksichtigen. Die Schallddmmung

der einzubauenden Tiren ist grundsatzlich durch ein Priifzeugnis nachzuweisen.

Die Turen sind nach Tabelle 14 — Schalldammung von Tursystemen - der VDI Richtlinie Nr. 3728
vorzusehen. Das Schallddmm-Mal des funktionsfahig eingebauten Gesamtsystems der Tir

gemessen in einem Prifstand ohne Nebenwegiibertragung sollte Rw,P > 42 dB sein.
Hinweise zur Wahl der richtigen Tur:

e das bewertete Schallddmm-MalB Rw des Tirblattes sollte > 45 dB sein; bei
stumpfeinschlagenden Blattern ist ein um 2 dB hdheres SchallddmmmaR erforderlich

e die TUr muss eine mehrschichtige Konstruktion aufweisen

e die Tur muss einen Doppelfalz haben

e es sind mindestens zwei umlaufende Dichtungen im Zargenbereich erforderlich

e es ist mindestens eine mechanisch absenkbare Dichtung mit einer ausreichend hohen
Einfigungsdammung erforderlich.

e die Bander der Tiren sollten fir Schallschutztiiren geeignet sein, ,starke Bander”

e die Zarge ist vollstandig zu hinterflllen und beizuputzen

e esist eine zweiseitige Abdichtung zum Baukdrper erforderlich

e der schwimmende Estrich unterhalb des Tlrelements ist zu trennen

3.1.9 Aufzug
Der Nachweis des Aufzugs erfolgt nach DIN 8989. Nach dieser kann zum Nachweis des
vollstandigen baulichen Schallschutzes eine ein- oder zweischalige Konstruktion herangezogen

werden.

Einzuhaltende Anforderung an den A-bewerteten Schalldruckpegel aus haustechnischen

Anlagen in Aufenthaltsraumen:
Arbeitsraume Laga < 35 dB
Wohn- und Schlafrdume Laga < 30 dB

Fur den Nachweis des Aufzugs wurde folgende Konstruktion angesetzt:
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Bauteilaufbau

Dicke [mm]

Baustoff

Schachtwand Stahlbeton
240
p= 2400 kg/m?
Erforderlich m’ 580 >[kg/m?]
m’ = 600 >[kg/m?]
Stahlbeton
Treppenraumwand 240

p= 2400 kg/m?

Erforderlich m' 380 >[kg/m?]!

m’ = 576 [kg/m?]!

Die Konstruktionen wurden mit den Anforderungen nach der Raumsituation ,A” berechnet.

B|B B
— [
C B B C
B B
@ @
o
j: A BB
C . A _ C

|:| schutzbed. Raum El Triebwerk E Treppenraum

Abbildung 10: Raumsituationen nach DIN 8989

Hinweis: detaillierte Berechnung siehe Anlage
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3.1.10 Schallschutz bei haustechnischen Anlagen

Die Anforderungen an die haustechnischen Anlagen ergeben sich aus den
Mindestanforderungen der DIN 4109: 2018-01 -1:2018-01.
Spalte 1 2 3 E
Maximal zulidssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerduschquellen B
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsriaume
Sanitdrtechnik/Wasserinstallationen b
L <3030 | L < 35abe
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) AFmaxn = AF.maxn =
Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und LAF maxn < 30°¢ LR maxn < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen
tags L.<35 L.<35
3 6 Uhr bis
< <
Gaststatten einschlieflich Kiichen, 22 Uhr LaFmax < 45 LaFmax < 45
Verkaufsstatten, Betriebe u. A L <25 L <35
4 nachts L r=
nach TALarm L <35 L <45
AF,max = AF,max =
3 Einzelne kurzzeitige Geriuschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerite nach Tabelle 11 (Olinen, schliefoen,

Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:

miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

der Installation hinzugezogen werden.

DIN 4109-4).

Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berticksichtigen.

Die Ausfithrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes berticksichtigen, d. h. zu den Bauteilen

auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschliefien bzw. Bekleiden

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch

Abbildung 11: DIN 4109: 2018-01 -1 Tabelle 9

3.1.11 Schallschutz von sanitidren Anlagen

Die Anforderungen an die sanitdaren Anlagen ergeben sich aus den Mindestanforderungen der

DIN 4109: 2018-01 -1:2018-01.

Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org
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Spalte 1 2 3 4
Maximal zulissige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Geriduschquellen fs
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafraume Arbeitsriume
Sanitartechnik/Wasserinstallationen
L < 303be L < 35abe
1 (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) AFmaxn AF,maxn
Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und LaF maxn < 30° Laf maxn < 35°
Entsorgung sowie Garagenanlagen
tags L.<35 L.<35
3 6 Uhr bis
= . pp— - L <45 L <45
Gaststatten einschlieRlich Kiichen, 22 Uhr AF,max AF,max
Verkaufsstatten, Betriebe u. A. L <25 L <35
nachts L r=
4 nach TALarm
LaFmax = 35 LaFmax = 45
3 Einzelne kurzzeitige Geriuschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerite nach Tabelle 11 (Olinen, schliefoen,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berticksichtigen.
b Voraussetzungen zur Erfiillung des zulissigen Schalldruckpegels:
— Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;
— auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschliefien bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.
¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch
DIN 4109-4).

Abbildung 12: DIN 4109: 2018-01 -1 Tabelle 9

Einzelne, kurzzeitige Spitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieBen,

Umstellen, Unterbrechen) entstehen, werden beim den Mindestanforderungen nach DIN 4109:

2018-01 -1 nicht berticksichtigt. Nach DIN 4109: 2018-01 -5 dirfen die o. g. kurzeitigen Spitzen

die Kennwerte um 10 dB nicht Gberschreiten.

Voraussetzung zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:

e Die Ausfiihrungsunterlagen missen die Anforderungen des Schallschutzes

beriicksichtigt, d. h. zu den Bauteilen missen die erforderlichen

Schallschutznachwiese vorliegen;

e AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer

Teilabnahme vor VerschlieBen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen

werden. (Gemal DIN 4109-1, Tabelle 9)

Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org

0178 6600230
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4 Zusammenfassung

Die Stadt Delmenhorst, Am Stadtwall 1 in Delmenhorst, plant die Erweiterung der Grundschule
Am Grinen Kamp. Die Grundschule besteht aus 2 Vollgeschossen mit Klassenrdumen, einer
Bibliothek, einer Aula/ Mensa mit Kiiche, diversen Birordumen und einer Turnhalle. Im

Dachgeschoss ist zudem die Technikzentrale untergebracht.
Der Nachweis wird nach DIN 4109: 2018-01 gefihrt.

Mit den in Kapitel 3 angesetzten Berechnungsgrundlagen werden die Anforderungen nach der

DIN-Reihe 4109 eingehalten.

Sollten sich planerische Anderungen gegeniiber den im Nachweis angesetzten

Randbedingungen ergeben sind uns diese mitzuteilen.

Osnabrick, im Marz 2024

=¢

Viktoria Magiera
B. Eng.

saSV fiir Schall-
und Wéarmeschutz

VK

X
B. Eng. Viktoria Magiera

Staatlich anerkannte Sachverstandige fiir Schall- und

Warmeschutz
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Anlage 1

Ausfiithrungshinweise

Schallschutznachweis nach

DIN 4109: 2018-01

Projekt: Grundschule Am Griinen Kamp
Standort: Delmenhorst
Bericht Nr. W2024056-03

Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org
0178 6600230
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Sanitartechnische Anlagen

Abwasseranlagen

Leitungen

e Leitungen sollten nicht an Wanden zu schutzbedurftigen Rdumen befestigt werden

e Wand- und Deckendurchfiihrungen erfordern korperschallddmmende MaBnahmen

e Zur Verminderung von Aufprallgerduschen sind starke Richtungsumlenkungen (90°
Bogen) zu vermeiden.

e andere bauphysikalische Anforderungen (z.B. Brandschutz) diirfen den Schallschutz
nicht beeintrachtigen

e Abwasserleitungen sind mit kérperschallgeddammten Elementen zu befestigen.

e Abwasserleitungen in schutzbedurftigen Raumen sind in Installationsschachte mit
ausreichender Schalldammung zu verlegen.

e Schachtwande von Installationsschachten sind dicht anzuschlieBen

Wasseranlagen (Trinkwasserinstallation)

Leitungen

e Leitungen sollten nicht an Wanden zu schutzbedirftigen Raumen befestigt werden
e Trinkwasserleitungen sind gegeniiber dem Bauwerk schalltechnisch zu dammen.
Zum Beispiel:
o Armaturenanschluss mit integrierter Kérperschallentkopplung
o Rohrschellen mit Dammeinlage
o Korperschallddmmung bei Wand- und Deckendurchfihrungen
e Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht mehr als
5 bar (0,5Mpa) betragen; ggf. sind Druckminderer einzubauen

e Rohre sollten in Wandbereichen mit hoher Steifigkeit befestigt werden.
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Pumpen

e Pumpen mit einer niedrigen Drehzahl begtinstigen den schalltechnischen
Betriebszustand.

e Um Korperschallibertragungen zu vermeiden, missen saug- und druckseitig
akustisch wirksame Kompensatoren eingebaut werden.

e Pumpenaggregate und Abstlitzungen von Rohrleitungskrimmern sind

kdrperschallgedammt aufzustellen.

Schalteinrichtungen

e Schaltkasten sollten entdrohnt und kdrperschallentkoppelt befestigt werden. (s. auch

Richtlinien VDI 2062, Blatt 1 und 2 und VDI 3727, Blatt 1 und 2)

Armaturen und Geréte

e die Anforderungen gemaB der DIN 4109: 2018-01 -1:2018-01, Tabelle 11 sind
einzuhalten.

e Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Ecksperrventile, Vorabsperrventile bei
bestimmten Armaturen und Gerdten) mussen im Betrieb immer voll gedffnet sein und
dirfen nicht zum Drosseln verwandt werden.

e Die Durchflussklasse der Armaturen darf nicht Gberschritten werden. Es ist daher
erforderlich, dass Auslaufvorrichtungen wie Strahlregler, Brausen und
Durchflussbegrenzer den Durchfluss entsprechend begrenzen (Auslaufvorrichtungen
dirfen keiner hoheren Durchflussklasse angehdren als die zugehdrige Armatur). Dies
gilt auch fir eventuell den Armaturen nachgeschaltete Auslaufvorrichtungen wie
Kugelgelenke, Rohrbelifter etc. Eckventile diirfen keiner niedrigeren Durchflussklasse

angehoren als durch Armatur und Auslaufvorrichtung vorgegeben ist.
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Tabelle 11 — Anforderungen an Armaturen und Gerite der Trinkwasser-Installation

Spalte 1 2 3
Armaturengerauschpegel Lyp? fir
i i Armaturen-
Armaturen kennzeichnenden FlieRdruck oder _
Zeile Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis gruppe
DIN EN ISO 3822-4b
dB
1 Auslaufarmaturen
Anschlussarmaturen
2 —  Gerite Anschlussarmaturen
— Elektronisch gesteuerte
Armaturen mit Magnetventil <20¢ I
3 Druckspiiler
4 Spiilkasten
Durchflusswassererwarmer
Durchgangsarmaturen, wie
— Absperrventile
—  Eckventile
6 —  Riickflussverhinderer
—  Sicherheitsgruppen
— Systemtrenner
—  Filter < 30¢ I1
Drosselarmaturen, wie
7 — Vordrosseln
— Eckventile
8 Druckminderer
9 Duschkéopfe
Auslaufvorrichtungen, die direkt an
die Auslaufarmatur angeschlossen
werden, wie <15 I
10 — Strahlregler
— Durchflussbegrenzer
— Kugelgelenke
— Rohrbeliifter <25 I
—  Riickflussverhinderer
@  Die Messungen von Lap miissen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.
b Dieser Wert darf bei dem in DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen genannten oberen
FlieRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB tiberschritten werden.
¢ Geréduschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen entstehen (Offnen, Schliefen, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden bei
der Priifung nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete Schallpegel dieser
Gerdusche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung herangezogen, wenn es die Messverfahren
nach einer nationalen oder Europdischen Norm zulassen.

Abbildung 13: Tabelle 11 DIN 4109: 2018-01 -1

Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org

0178 6600230

24



Installationssysteme und sanitidre Ausstattungsgegenstiande

Allgemein

Zur

Eine Trennung von Installation und Baukonstruktion wird empfohlen. Verlegte
Leitungen in Schlitzen von Wanden fihren zu einer Verminderung der
Schalldammung der Wande

Die Befestigung von Teilen der Sanitér-Installation und deren sanitaren
Ausstattungsgegensténde an Installationssystemen und Decken ist
kdrperschallentkoppelt auszufiihren

Erfillung  der  schalltechnischen  Anforderungen  werden nachfolgend

Musterinstallationswande als Referenzkonstruktionen mit entsprechenden

Konstruktionsmerkmalen und Randbedingungen aufgefihrt.

Einschalige Massivbau-Musterinstallationswand

die flachenbezogene Masse der massiven Wand sollte, unter der Berlicksichtigung
von Putzschichten, > 220 kg/m? betragen

Trink- und Abwasserleitungen sind korperschallentkoppelt vor der Wand anzubringen.
Installationssysteme (z.B. Spulkasten, Heberglocke, ...) missen vom Gebaudekorper
schallentkoppelt ausgefiihrt werden

Sanitdre Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu
befestigen.

Korperschallibertragungen aufgrund Durchdringungen von Leitungen und Armaturen
sind zu vermeiden. (z.B. durch elastische Manschetten oder elastische
Rohrumhdillungen)

Flr massive Installationswande sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN
4109: 2018-01 -1:2018-01 Tabelle 11 zulassig. Die Armaturen missen ein Priifzeichen
mit der Angabe der Armaturengruppe, ggf. der Durchflussklasse, und ein
Herstellerkennzeichen aufweisen.

Armaturen der Armaturengruppe Il dirfen nicht an schutzbedirftige Rdume grenzen

oder an die Wande schutzbedirftiger Raume stoBen. (siehe nachfolgende Abbildung)
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Anordnung von Raumen mit
Wasserinstallationen und
schutzbediirftigen Raumen

1

2
\

Armaturen-
gruppe

n

e | s | e | B QEJLELF b
w

T——'L-‘.—'L

Legende

1 Trennwand m' =220 kg/m?
2 Wohnungstrenndecke

3 schutzbedirftiger Raum

4 Gebaudetrennfuge

Bild 2 — Anordnung von Sanitarinstallationen

Abbildung 14: DIN 4109: 2018-01 -36

Leichtbau-Musterinstallationswand

Die Leichtbau-Musterinstallationswand wird aus Gipsplatten nach DIN 18183-1 und
Metallunterkonstruktionen nach DIN EN 14195 bzw. DIN 18182-1 als
Einfachstanderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation, Doppelstdanderwand mit
zusatzlicher Vorwandinstallation oder Doppelstanderwand mit innenliegender
Sanitarinstallation ausgefiihrt

Die Standerwand und die Vorwandinstallation sind beidseitig mit 12,5 mm Gips- oder
Gipsfaserplatten 2-lagig zu beplanken. Auf eine flichenbezogene Masse je Plattenlage
von > 11 kg/m? ist zu achten.

Der Abstand der Beplankung zur Standerwand betragt > 75 mm
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Ein Faserdammstoff > 60 mm mit einem langenspezifischen Strémungswiderstand
von

> 5 kPa s/m? ist zu verwenden

Anschlusspunkte der Unterkonstruktionen sind vom Baukdrper schalltechnisch zu
entkoppeln.

Installationssysteme (z.B. Spiilkasten, Heberglocke, ...) miissen vom Gebdudekorper
schallentkoppelt ausgefiihrt werden

Sanitdre Ausstattungsgegenstande sind an der Installationswand schallentkoppelt zu
befestigen.

K&rperschallibertragungen aufgrund Durchdringungen von Leitungen und Armaturen
sind zu vermeiden. (z.B. durch elastische Manschetten oder elastische
Rohrumhdillungen)

Es sind Armaturen der Armaturengruppe | nach DIN 4109: 2018-01 -1:2018-01 Tabelle
11 zulassig. Die Armaturen miissen ein Prifzeichen mit der Angabe der
Armaturengruppe, ggf. der Durchflussklasse, und ein Herstellerkennzeichen

aufweisen.

11—

b

Legende

Einfachstanderwerk
Oberflachenbeschichtung
Gipsplatte, Gipsfaserplatte
Hohlraumdammung
Einfachstanderwand
Vorwand

QU W N =

Bild 3 — Einfachstinderwand mit zusatzlicher Vorwandinstallation

Abbildung 15: DIN 4109: 2018-01 -36
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Warmeversorgungsanlagen

Warmeerzeugungsanlangen

e Warmeerzeugungs- und Abgasanlagen sollten nicht unmittelbar an schutzbeddrftige
Raume grenzen

e Im Bereich von Wand- und Deckendurchfiihrungen sind kérperschallddmmende
MaBnahmen vorzusehen

e Warmeerzeuger sind schallgedammt aufzustellen

e Eine luftschalltechnische Beurteilung von Warmeerzeugungsanlagen erfolgt durch die

Hersteller nach DIN 15036-1.

Pumpen

e Pumpen mit einer niedrigen Drehzahl beglinstigen den schalltechnischen
Betriebszustand.

e Um Korperschalliibertragungen zu vermeiden, muissen saug- und druckseitig
akustisch wirksame Kompensatoren eingebaut werden.

e Pumpenaggregate und Abstitzungen von Rohrleitungskrimmern sind

korperschallgeddmmt aufzustellen.

Schalteinrichtungen

e Schaltkasten sollten entdréhnt und korperschallentkoppelt befestigt werden (s. auch

Richtlinien VDI 2062, Blatt 1 und 2 und VDI 3727, Blatt 1 und 2)

Rohrleitungen

e Rohrquerschnitte sind auf das jeweilige Warmeerzeugungssystem abzustimmen

e Heizwasserleitungen sind gegentiber dem Bauwerk schalltechnisch zu entkoppeln
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e Festpunkte sind korperschallgedammt oder nach dem Prinzip der Sperrmasse
anzuordnen (siehe VDI 3733) Eine Entkopplung bei Wand- und
Deckendurchfiihrungen und Rohrschellen mit Dammeinlage sind zu bertcksichtigen

Armaturen

e Heizungsarmaturen sind schallentkoppelt am Bauk&rper zu befestigen.

Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org
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Lufttechnische Anlagen (RLT-Anlagen)
Allgemein

e Raume mit Luftungszentralgeraten sollten nicht unmittelbar an schutzbedurftige
Raume grenzen

e Bei Aufstellung auf Dachern ist auf eine Kérperschallentkopplung zu achten

e SchallUbertragungen Uber das Leitungsnetz sind gesondert zu betrachten; ggf.
kdnnen Telefonie-Schallddmpfer eingebaut werden

e Zentralgerate und Ventilatoren sind vom Baukorper schallentkoppelt auszufiihren

e Verbindungen an Liftungsleitungen dirfen nicht starr montiert werden

e Wanddurchbriiche sind schallddmmend zu verschlieBen oder mit Schalldampfern zu
versehen

e Querschnittiibergange und Formstlicke bei Liftungsleitungen sind stromungsglinstig

auszufihren
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Mobile Trennwande

Das erzielbare Ergebnis der Schallddmmung hangt maBgeblich von 4 Faktoren ab:

e Das im Priflabor ermittelte Schalldamm-MafB Ryp

e SchallddmmeinbuBen zwischen Laborwerten und Baustelle:

e Laut DIN 4109: 2018-01 ergeben sich EinbuBen von 5 - 10 dB. Die Forderung an die
mobile Trennwand muss entsprechend hdher sein. Wir empfehlen die mobile
Trennwand mindestens 10 dB héher auszuschreiben, als der erforderliche Wert.

e Schallibertragung durch flankierende Bauteile wie Decken, FuBbdden, Wande,
Fenster, Fassaden: Die erzielbare Schallddmmung kann nur so gut sein, wie das
schwachste flankierende Bauteil. Selbst wenn alle Bauteile am Bau die gleiche
Schallddmmung haben ist das Ergebnis um mind. 3 dB geringer. Die flankierenden
Bauteile der mobilen Trennwand missen mindestens um 3 — 8 dB hdher liegen

e Tiren, Schienenkreuzungen usw. bei mobilen Trennwanden flihren zu

SchalldammeinbuBen.

Die im Priiflabor ermittelten Schallddémm-MaB Rw,P_der mobilen Trennwiéinde sollten
mindestens 10 dB héher sein als die jeweiligen Anforderungswerte.
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Einbausituation von Fenstern und AufBentiiren

Gemal der DIN 4109: 2018-01 -2 sind beim Fenstereinbau die Einbausituationen zu beurteilen.

Fur Fenster- und Tirelemente kann die resultierende Schallddmmung im eingebauten Zustand

von den Einbaufugen beeinflusst werden.

In der folgenden Tabelle sind griin hinterlegte Prinzip Skizzen abgebildet, wie der Einbau von
Fenstern und Turen erfolgen sollte, um eine schalltechnisch unkritische Einbausituation zu

schaffen.

Liegt bei der geplanten Ausfiihrung eine schalltechnisch kritische Einbausituation nach
den rothinterlegten Prinzip Skizzen vor, ist die geplante Einbausituation mit uns

abzustimmen. Gegebenenfalls sind zusatzliche SchallschutzmaBBnahmen zu treffen.

Fugen missen so geplant und ausgefiihrt werden, dass das bewertete Schallddmm-Mal3 des
Fensters erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt, dass die Schalldammung Ry des Bauteils
um nicht mehr als < 1 dB aufgrund der Fugen reduziert werden darf. Um dieses Kriterium zu
erflllen, muss das Fugenschallddmm-MaB Rs, 10 dB groBer sein als das Bauteilschalldamm-

Maf Ry.
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Massivbau (Prinzip Skizzen)

Tabelle 1: Einfluss der AuBenwand- und Einbausituation auf die Schallddimmung von Fenstern und Tiiren in

Auflenwand

Einbaubeispiel 1

Einbaubeispiel 2

Einbaubeispiel 3

Monolithisches
Mauerwerk

Einbaulage

Einbau aufden biindig

Einbau mittig in der
Wand

Einbau gegen Anschlag

Einbausituation

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unKritisch

Massivwand mit
WDVS

Wis

Y Y Y

AWM
%

Einbaulage

Einbau in Dammebene

Einbau aufden biindig in
der Massivwand

Einbau mittig in der
Massivwand

Einbausituation

schalltechnisch kritisch

schalltechnisch
unKritisch

schalltechnisch
unKkritisch

Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
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Auflenwand | Einbaubeispiel 1 | Einbaubeispiel 2 I Einbaubeispiel 3
I
Hinterliiftete,
zweischalige
Massivwand
Einbau auf3en biindig in
. Einbau in Dammebene, Einbau in Dammebene, die raumseitige
Einbaulage

aufden biindig

innen biindig

Massivwand, gegen
Anschlag

Einbausituation

schalltechnisch Kritisch

schalltechnisch
unkritisch

schalltechnisch
unKritisch

__
! ]

Massivwand mit

vorgehangter, :

hinterliifteter ;

Fassade

Einbaulage Einbau in Dimmebene, Einbau in Dammebene, | Einbau aufen biindig in

& aufden biindig innen biindig der Massivwand

Einbausituation schalltechnisch kritisch | schalltechnisch kritisch schal.lt.echmsch
unkritisch
%@

Zweischalige @:

Massivwand

Einbau in die . .
. s L Einbau in der
. Einbau in Dammebene, raumseitige . .
Einbaulage P . Dammebene mit
aufden biindig Massivwand, gegen
Montagezarge
Anschlag
Einbausituation schalltechnisch kritisch SR BT SEEULEE Il e

unKritisch

unKritisch
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Wanddurchbriiche

e Wanddurchbriiche sind schallddmmend zu verschlieBen oder mit Schalldampfern zu
versehen und dirfen das SchallddmmmalB der Wand nicht negativ beeinflussen

e Wanddurchdringungen fiir Kabeltrassen, Rohrleitungen oder Liftungskanale in
Wanden mit Schallschutzanforderungen sind schallddmmend zu verschlieBen, um das
Schallddmm-MaB der Trennwand nicht negativ zu beeinflussen. Dabei ist auf eine
luftdichte Ausfiihrung zu achten.

e Der Durchbruch in der Wand ist in der Regel gréBer als das durchzufiihrende Element.
Die Hohlrdume zwischen Element und Wandkonstruktion sind mit Mineralwolle dicht
zu stopfen. Fir die erforderliche Luftdichtheit kdnnen bei einzelnen Kabeln, Rohren
oder Kanélen Luftdichtungsmanschetten eingesetzt werden. Alternativ sind die
Durchdringungen luftdicht zu verspachteln. Bei Durchdringungen mit Anforderungen
an die Kdrperschallisolierung ist die Verspachtelung durch einen dauerelastischen
Dichtstoff zu ersetzen. Beispielhafte Darstellung der MaBnahmen in folgender

Abbildung.

Empfohlene ZusatzmaBnahmen im Durchfiihrungsbereich

Abdeckung mit
Rohrmanschette

Gipsspachtel oder
Brandschutzkitt

|

1990900008 0!

| )
Y X

9000000

L)

i

Rohrmanschette Brandschutzkitt Gipsspachtel

Das Durchfiihren von ganzen Kabelbiindeln ist zu vermeiden. Die Blindel sind in einzelne Kabel
aufzuteilen und die o.g. MaBnahmen anzuwenden. Alternativ koénnen sogenannten

Akustikboxen, z.B. der Firma Wichmann, eingesetzt werden.

35
Viktoria Magiera, Lengericher Landstr. 15B, 49078 Osnabriick
energieberatung@magiera.org
0178 6600230




Anlage 2
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Schallschutzplan EG, 13.03.2024
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—Schallschutzplan OG, 13.03.2024
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Grinen Kamp

Klassenraume - 47dB - massiv

Berechnung der Schalldammung zwischen den Rdumen:

1.32 AUR

und

1.33 AUR

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp Schema Raumsituation

Klassenraume - 47dB - massiv

Raum 1: 1.32 AUR H(y)

Volumen V1 = 235.35 m?®
LxWxH:6.99x9.1x3.7[m]

Raum 2: 1.33 AUR

Volumen V2 = 240.53 m?
LxWxH:6.99x9.3x3.7[m]

Trennbauteil

Flache = 25.86 m? 0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1300 kg/m?)
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 247.49999999999997 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 51.8 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw 53.4dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w 48.8 dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w 47 dB Anforderung O
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w

- Wande zwischen Unterrichtsraumen, Fluren erfullt

Trittschallliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 33.8dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 42.7 dB
Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung KT = 5 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB

Seite 4



Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aufen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If = 3.70 m

Flankenflache AF = 33.67 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 586 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.3 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 6.99 m

Flankenflache Af = 34.41 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flankenfliche AF = 63.61 m?

massive Konstruktion:
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 60.7 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.70 m

Flankenflache Af = 65.01 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flankenflache AF = 33.67 m?

massive Konstruktion:

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmdrtel (1300 kg/m?)

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 247.49999999999997 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 51.8 dB

Flanke F4 (Boden)

Flankenflache Af = 34.41 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

X-StoB (KreuzstoR), gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.99 m

Flankenflache AF = 63.61 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=50 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m? dynamische Steifigkeit der
Dammeschicht s' = 50 MN/m3; ARw = 0.5 dB (fo = 128 Hz)

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 600 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.6 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB

Flankenflache Af = 65.01 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Detailergebnisse Luftschalllibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 51.8dB

Flanke F1 (auBBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddmm-Mal K 1.2dB 5.5dB 5.5dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 72.9dB 71.5dB 71.5dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 69.1 dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 2.1dB 5.2dB 5.2dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 68.5dB 67.1 dB 67.1 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 64.7 dB

Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddamm-Mal K 5.7 dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 65.9 dB 64.9 dB 64.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 62.4 dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.8dB 0.5dB 0.5dB
StoRstellenddmm-Mal K 3.0dB 8.0dB 8.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 73.1dB 71.9dB 71.9dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 69.4 dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd

Flanken
I Trennbauteil
pf Fd FfFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp
(V2)Klassenraume - 47dB - Leichtbau

Berechnung der Schallddmmung zwischen den Rdumen:

1.32 AUR

und

1.33 AUR

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp

(V2)Klassenraume - 47dB -
Leichtbau

Raum 1: 1.32 AUR

Volumen V1 = 235.35 m®
LxWxH:6.99x9.1x3.7[m]

Raum 2: 1.33 AUR

Volumen V2 = 240.53 m?
LxWxH:6.99x9.3x3.7[m]

Schema Raumsituation

H(y)

Trennbauteil

Flache = 25.86 m? mehrschalige (leichte) Konstruktion:
DIN 4109-33 Tab.2 Zeile 11
Rw = 52.0 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw 53.5dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MaR R'w 48.9 dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w 47 dB Anforderung

Schulen und vergleichbare Einrichtungen
- Wande zwischen Unterrichtsraumen, Fluren

R'w = erf. R'w
erfullt
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aufen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If = 3.70 m

Flankenflache AF = 33.67 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 586 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.3 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 6.99 m

Flankenflache Af = 34.41 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flankenfliche AF = 63.61 m?

massive Konstruktion:
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 60.7 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.70 m

Flankenflache Af = 65.01 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flankenflache AF = 33.67 m?

mehrschalige (leichte) Konstruktion:
DIN 4109-33 Tab.26 Zeile 4
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 59.0 dB

Flanke F4 (Boden)

Flankenflache Af = 34.41 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

X-StoB (KreuzstoR), gemeinsame Kantenlange mit Trennbauteil: If = 6.99 m

Flankenflache AF = 63.61 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=50 MN/m?

flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m? dynamische Steifigkeit der

Dammeschicht s' = 50 MN/m3; ARw = 0.5 dB (fo = 128 Hz)

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.6 dB

Flankenflache Af = 65.01 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Detailergebnisse Luftschalllibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 52.0dB

Flanke F1 (auBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddmm-Mal K -5.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 66.7 dB 999.9dB 999.9dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 66.7 dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K -5.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 61.4dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 61.4dB

Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddamm-Mal K 0.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 61.9dB 999.9 dB 999.9 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 61.9 dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.8dB 0.5dB 0.5dB
StoRstellenddmm-Mal K -5.0dB 0.0dB 0.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 65.1dB 999.9dB 999.9dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 65.1 dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd

Flanken
I Trennbauteil
pf Fd FfFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp

Boden Speiseraum

Berechnung der Schallddmmung zwischen den Rdumen:

1.32

und
Speiseraum

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp Schema Raumsituation

Boden Speiseraum

Raum 1:1.32

Volumen V1 =235.35 m?
LxWxH:6.99x9.1x3.7[m]

Raum 2: Speiseraum

Volumen V2 = 660.77 m?
LxWxH:15.88x10.95x3.8[m]

Boden/Decke (Raum 2)

Flache = 63.61 m? Vorsatzkonstruktion (Raum 2) :
45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=50 MN/m?
flaichenbezogene Masse m' = 90 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 50 MN/m?3; ARw =
0.5 dB (fo = 128 Hz)

0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 600 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mal} Rw = 63.6 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw =22.1 dB

Trittschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 28.9dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 37.7dB
Korrekturwert fiir die Trittschalllibertragung KT = 10 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: zul. Lnw 46 dB Anforderung 6
Schulen und vergleichbare Einrichtungen Lnw = zul. Lnw
- Decken zwischen Unterrichtsrdumen und lauten Rdumen erfillt
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Flanke (Raum 1) Flanke (Raum 2)

X-StoB (KreuzstoR), gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =9.10 m
Flankenflache AF = 33.67 m? Flankenflache Af = 41.61 m?

massive Konstruktion: Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m?2) (1000 kg/m?)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 586 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 63.3 dB
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp

Boden Klassenraume

Berechnung der Schallddmmung zwischen den Rdumen:

1.32 AUR

und
Speiseraum

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp Schema Raumsituation

Boden Klassenraume

Raum 1: 1.32 AUR

Volumen V1 =235.35 m?
LxWxH:6.99x9.1x3.7[m]

Raum 2: Speiseraum

Volumen V2 = 660.77 m?
LxWxH:15.88x10.95x3.8[m]
X-Versatz: 0.832 m

Trennbauteil

Flache = 63.61 m? Vorsatzkonstruktion (Raum 1) :

45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung s'<=50 MN/m?

flaichenbezogene Masse m' = 90 kg/m?; dynamische Steifigkeit der Dammschicht s' = 50 MN/m?3; ARw =

0.5 dB (fo = 128 Hz)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 63.6 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB

Trittschallminderung ALw =22.1 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fir: erf. R'w
Schulen und vergleichbare Einrichtungen

- Decken zwischen Unterrichts- oder dhnlichen Raumen, Decken unter

Fluren

Trittschallibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

60.4 dB

59.7 dB

55dB Anforderung
R'w = erf. R'w O
erfillt

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw
Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung K = 0 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: zul. Ln,w
Schulen und vergleichbare Einrichtungen

- Decken zwischen Unterrichts- oder ahnlichen Rdumen, Decken unter

Fluren

34.4dB

47.7 dB

53 dB Anforderung Q
L'nw = zul. Lnw
erfiillt

Seite 15



Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aufen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If =9.10 m

Flankenflache AF = 33.67 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 586 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.3 dB

Flanke F2 (auf3en)

T-StoR, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 6.99 m

Flankenflache Af = 41.61 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flankenflache AF = 25.86 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,fw = 59.0 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If =9.10 m

Flankenflache Af = 7.12 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 610 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 63.9 dB

Flankenflache AF = 33.67 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 59.0 dB

Flanke F4 (innen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If = 6.99 m

Flankenflache Af = 80.90 m?

massive Konstruktion:

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 620 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 64.1 dB

Flankenflache AF = 25.86 m?
mehrschalige (leichte) Konstruktion:

bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz Dn,f,w = 59.0 dB

Flankenflache Af = 5.82 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 610 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.9 dB
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Detailergebnisse Luftschalllibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung KE 0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.5dB (fo = 128 Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.5dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 64.1dB

Flanke F1 (auBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.5dB
StolRstellenddmm-Mal K 5.8dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.5dB 76.6 dB 77.1dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 74.3 dB

Flanke F2 (auen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.5dB
StoRstellenddmm-Mal K 0.0dB 0.0dB 0.4dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9 dB 74.2 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 74.2 dB

Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.5dB
StolRstellenddamm-Mal K 0.0dB 0.0dB -5.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9 dB 67.8 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 67.8 dB

Flanke F4 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.5dB
StoRstellenddmm-Mal K 0.0dB 0.0dB 1.2dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 999.9 dB 999.9dB 75.0dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 75.0dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd

Flanken
I Trennbauteil
pf Fd FfFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp

Klassenraume/ Teppe - 52 db- massiv

Berechnung der Schallddmmung zwischen den Rdumen:

1.34 AUR

und

TRH2

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp Schema Raumsituation

Klassenraume/ Teppe - 52 db-
massiv

H(y)

Raum 1: 1.34 AUR

Volumen V1 = 226.02 m?
LxWxH:6.75x9.05x 3.7 [m]

Raum 2: TRH2

Volumen V2 =170.61 m?
LxWxH:524x8.8x3.7[m]

Trennbauteil

Flache = 19.39 m? 0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmortel (1900 kg/m?)
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 352.5 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 56.5 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 1 -> Raum 2) DnTw 57.4dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-Mal R'w 52.9dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w 52 dB Anforderung O
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w

- Wande zwischen Unterrichtsraumen und Treppenh&usern erfiillt

Trittschallliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 35.3dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 42.7 dB
Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung KT = 5 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aufen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If = 3.70 m

Flankenflache AF = 33.49 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 586 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.3 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 5.24 m

Flankenflache Af = 32.56 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flankenflache AF = 61.09 m?

massive Konstruktion:
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 480 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 60.7 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.70 m

Flankenflache Af = 46.11 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flankenflache AF = 5.59 m?

massive Konstruktion:

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.175 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmdortel (1900 kg/m?)

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 352.5 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 56.5 dB

Flanke F4 (Boden)

Flankenflache Af = 32.56 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

X-StoB (KreuzstoR), gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 5.24 m

Flankenflache AF = 61.09 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=50 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m? dynamische Steifigkeit der
Dammeschicht s' = 50 MN/m3; ARw = 0.5 dB (fo = 128 Hz)

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 600 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.6 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 66.8 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB

Flankenflache Af = 46.11 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

Detailergebnisse Luftschalllibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 56.5 dB

Flanke F1 (auBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddmm-Mal K 29dB 5.0dB 5.0dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 73.4dB 72.1dB 72.1dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 69.7 dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 3.9dB 4.8 dB 4.8 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 70.3dB 69.1 dB 69.1 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 66.6 dB

Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddamm-Mal K 4.7 dB 5.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 68.4 dB 69.4 dB 68.4 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 65.4 dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.8dB 0.5dB 0.5dB
StoRstellenddmm-Mal K 5.1dB 6.5dB 6.5dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 75.2dB 72.7 dB 72.7 dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 70.8 dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd

Flanken
I Trennbauteil
pf Fd FfFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp

Wande laute Raume - 55 db- massiv

Berechnung der Schallddmmung zwischen den Rdumen:

0.01 Musik

und
Speiseraum

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01
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Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp Schema Raumsituation

Wande laute Raume - 55 db- massiv

Raum 1: 0.01 Musik

Volumen V1 =209.48 m?
LxWxH:6.44x8.56 x 3.8 [m]

Raum 2: Speiseraum

Volumen V2 = 660.77 m?
LxWxH:15.88x10.95x3.8[m]

W(x)
Trennbauteil
Flache = 24.47 m? 0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?3)
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 500 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 61.2 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw 61.7 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MaR R'w 57.3dB

inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w 55 dB Anforderung O
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w

- Wande zwischen Unterrichtsrdumen und 'lauten’ Rdumen erfiillt

Trittschallliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 26.6 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 39.9dB
Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung KT = 5 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 64.0 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aufen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If = 3.80 m

Flankenflache AF = 32.53 m?

massive Konstruktion:
0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 586 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 63.3 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 6.44 m

Flankenflache Af = 41.61 m?
Aufbau identisch zu Flanke F1 (Raum 1)

Flankenflaiche AF = 55.13 m?

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal} Rw = 63.6 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.80 m

Flankenflache Af = 173.89 m?
Aufbau identisch zu Flanke F2 (Raum 1)

Flankenflache AF = 32.53 m?

massive Konstruktion:

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)
0.24 m KS-Mauerwerk / Diinnbettmértel (1900 kg/m?)

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?3)

flaichenbezogene Masse m' = 476 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 60.5 dB

Flanke F4 (Boden)

Flankenflache Af = 35.87 m?

massive Konstruktion:

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?)
0.2 m Normalbeton (2400 kg/m?)

0.01 m Gips- oder Diinnlagenputz (1000 kg/m3) (1000 kg/m?)

flichenbezogene Masse m' = 500 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 61.2 dB

X-StoB (KreuzstoR), gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 6.44 m

Flankenflache AF = 55.13 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=50 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m? dynamische Steifigkeit der
Dammeschicht s' = 50 MN/m3; ARw = 0 dB (fo = 126 Hz)

massive Konstruktion:
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 720 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 65.1 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 64.0 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB

Flankenflache Af = 173.89 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Detailergebnisse Luftschalllibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 61.2dB

Flanke F1 (auBBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddmm-Mal K 4.8dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 76.2dB 75.0dB 75.0dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 72.5dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 4.6 dB 4.7 dB 4.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 74.0 dB 72.9dB 72.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 70.4dB

Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddamm-Mal K 4.7 dB 4.7 dB 5.4dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 73.6 dB 73.6 dB 74.7 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 71.1dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 6.1dB 6.1dB 6.1dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.0dB 75.0dB 75.0dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 72.9dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd

Flanken
I Trennbauteil
pf Fd FfFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)
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GS Am Griinen Kamp
Wande Sporthalle

Berechnung der Schallddmmung zwischen den Rdumen:

0.01 Musik

und

Sporthalle

nach DIN 4109-2 : 2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31 bis DIN 4109-36
Beurteilung der Schallddmmung nach DIN 4109-1 : 2018-01

Seite 26



Viktoria Magiera Lengericher Landstr. 15B 49078 Osnabriick

GS Am Griinen Kamp Schema Raumsituation

Wande Sporthalle

Raum 1: 0.01 Musik

Volumen V1 =209.48 m?
LxWxH:6.44x8.56 x 3.8 [m]

Raum 2: Sporthalle

Volumen V2 = 2175.00 m3
LxWxH:20x15x7.25 [m]

Z-Versatz: -4.463 m

Trennbauteil

Flache = 24.47 m? 0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?) (1600 kg/m?)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?)
0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?) (1600 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 648 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 64.7 dB

Luftschalliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

Standard-Schallpegeldifferenz (Raum 2 -> Raum 1) DnTw 64.5dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

bewertetes Bauschallddmm-MaR R'w 60.1 dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 2 dB

Mindest-Anforderungswert DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2 fiir: erf. R'w 60 dB Anforderung o
Schulen und vergleichbare Einrichtungen R'w = erf. R'w
- Wande zwischen Unterichtsraumen und z.B. Sporthallen, Werkraumen erflllt

Trittschallliibertragung nach DIN 4109-2:2018-01

bewerteter Standard-Trittschallpegel LnTw 21.5dB
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel
inkl. Sicherheitsbeiwert u-prog = 3 dB Lnw 39.9dB
Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung KT = 5 dB

dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 64.0 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB
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Flankenbauteile Raum 1 Flankenbauteile Raum 2

Flanke F1 (aufen)

T-StoR, gemeinsame Kantenléange mit Trennbauteil: If = 3.80 m

Flankenflache AF = 32.53 m?

massive Konstruktion:

0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 624 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal} Rw = 64.2 dB

Flanke F2 (Decke)

T-StoR, gemeinsame Kantenldange mit Trennbauteil: If = 6.44 m

Flankenflache Af = 16.96 m2

massive Konstruktion:

0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?3)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m3)

flachenbezogene Masse m' = 648 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 64.7 dB

Flankenflache AF = 55.13 m?

massive Konstruktion:
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 63.6 dB

Flanke F3 (innen)

T-StoRR, gemeinsame Kantenldnge mit Trennbauteil: If = 3.80 m

Flankenflache Af = 22.22 m?

massive Konstruktion:

0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?3)
0.25 m Normalbeton (2400 kg/m?3)

0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?3)

flachenbezogene Masse m' = 648 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 64.7 dB

Flankenflache AF = 32.53 m2

massive Konstruktion:
0.015 m Kalk- oder Kalkzementputz (1600 kg/m?3) (1600 kg/m?)
0.24 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flaichenbezogene Masse m' = 600 kg/m?
bewertetes Schallddmm-Mal Rw = 63.6 dB

Flanke F4 (Boden)

Flankenflache Af = 34.57 m?
Aufbau identisch zu Flanke F3 (Raum 1)

X-StoB (KreuzstoR), gemeinsame Kantenlénge mit Trennbauteil: If = 6.44 m

Flankenflache AF = 55.13 m?

Vorsatzkonstruktion (Raum 1):

45mm ZE; 13/10 MF-Trittschallddmmung, s'<=50 MN/m?
flachenbezogene Masse m' = 90 kg/m? dynamische Steifigkeit der
Dammschicht s' = 50 MN/m3; ARw = 0 dB (fo = 126 Hz)

massive Konstruktion:
0.3 m Normalbeton (2400 kg/m?)

flachenbezogene Masse m' = 720 kg/m?

bewertetes Schallddmm-Mall Rw = 65.1 dB

aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,0,w = 64.0 dB
Trittschallminderung ALw = 22.1 dB

Flankenflache Af = 300.00 m?
Aufbau identisch zu Flanke F4 (Raum 1)
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Detailergebnisse Luftschalllibertragung

Trennbauteil

Korrekturwert Flankenentkopplung

0dB

Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 1 ARw 0.0dB (fo=0Hz)
Verbesserung des Schallddmm-Males durch die Vorsatzschale im Raum 2 ARw 0.0 dB (fo = 0 Hz)
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARDd,w 0.0dB

bewertetes Schallddmm-Mal (mit Vorsatzkonstruktion(en) und Flanken-Entkopplung) RDd,w 64.7 dB

Flanke F1 (auBBen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddmm-Mal K 4.7 dB 4.7 dB 5.5dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 77.2dB 77.2dB 78.3dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 74.7 dB

Flanke F2 (Decke) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes VerbesserungsmaR der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 4.7 dB 4.7 dB 5.2dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 74.6 dB 74.6 dB 75.7 dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 72.1dB

Flanke F3 (innen) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StolRstellenddamm-Mal K 9.2dB 4.7 dB 1.7dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 80.9dB 76.9 dB 73.9dB
Flankenddmm-MaR (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 73.1dB

Flanke F4 (Boden) Weg Ff Weg Fd Weg Df
bewertetes Verbesserungsmal der Vorsatzkonstruktion(en) ARw 0.0dB 0.0dB 0.0dB
StoRstellenddmm-Mal K 7.9dB 5.7 dB 5.7 dB
bewertetes Schallddmm-Mal mit Vorsatzkonstruktion(en) R 78.8dB 76.4dB 76.4dB
Flankenddmm-Mal (Summe der Wege Ff und Df) Rfw 74.4 dB

Ubertragungswege Luftschall:

Dd

Flanken
I Trennbauteil
pf Fd FfFd  Df
Ff
durchlaufende Flanke abgewinkelte Flanken

(versetzte Raume)
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